Praxisheft 30

Der AATIS-BatFinder -
Y ) ein Ultraschalldetektor
nicht nur fur Fledermause

Autor
Dipl.-Ing. Einleitung groflem linearen Frequenzbereich, keine
Werner Dreckmann Echtzeitwiedergabe. Aufzeichnung auf
DH4KAV Der Autor ist seit 2009 im Fledermaus- Speichermedium und verlangsamte
dhakav@aatis.de schutz aktiv. Der Einstieg dazu war ein Wiedergabe. Detaillierte Klanginforma-
Fledermausdetektor, der damals als Bastel- tion. Technisch aufwandig. Aufnahme
projekt eines DARC-Ortsverbandes entwi- kann aber z.B durch Mischerdetektor
ckelt wurde. Das Gerat war zwar handlich, oder Frequenz-teilerdetektor getriggert
hatte aber weder Lautstarkeregelung noch werden.
Frequenzeinstellung und zudem rauschte 3. Mischer (Heterodyne):
es stark. Trotzdem war es faszinierend zu Analoge Klanginformation (Frequenz
horen, wo es tberall Fledermausaktivitaten und Amplitude). Horeindruck abhéngig
gab. Grundsatzlich werden drei Typen von von der Mischfrequenz. Unterscheidung
Fledermausdetektoren unterschieden: verschiedener Arten und Verhalten (Jagd,
Orientierung, Soziallaute) moglich.
In [1] wurde eine einfache Schaltung eines
Ultraschall-Direktmischers mit dem Timer-
bausteins NE555 vorgestellt. Ungewohnlich
ist hier, dass der NE555 gleichzeitig als
Oszillator und Mischer fungiert. Ziel war
es nun, auf dieser Basis einen brauchbaren
und nachbausicheren Fledermausdetek-
tor zu entwickeln. Eine erste Vorserie auf
der BB44-Experimentierplatine verlangte
bei Bastelaktionen eine intensive Betreu-
ung durch »Lotpaten« und SMD-Bauteile
Abb. 1 (links): mussten vorbestiickt werden. Nun liegt die

technisch verbesserte Version als leicht zu
bestiickende Durchsteckplatine vor.

Der fertige BatFinder

1. Frequenzteiler (Frequency Division):

Ultraschallsignale werden in Rechte- Schaltung

cksignale zerlegt, durch einen festge-

legten Faktor (meist 10 oder 16) geteilt Das Ultraschallsignal muss iiber eine

und als Rechtecksignal wiedergegeben. Mischerschaltung zunachst in den fiir uns

Sehr breitbandig, keine Amplitudenin- horbaren Bereich heruntergemischt werden.

formation, verzerrte Klangwiedergabe, Diese einfache Mischerschaltung (Abbil-

einfache Frequenzmessung moglich. dung 2) kann beim NE555 an Pin7 realisiert
Abb. 2: 2. Zeitdehner (Time expansion): werden, wobei dieser den Oszillator zur Er-
Transistormischer Benétigt hochwertiges Mikrofon mit zeugung der Mischfrequenz gleich mitbringt,

wie das Ersatzschaltbild des Timer-ICs zeigt
(Abbildung 3).

Eingangssignal Mischprodukte Die Gesamtschaltung des Ultraschall-
40 kHz detektors wird in Abbildung 4 gezeigt. Das
Mischfrequenz 40 kHz - 38 kHz - 2 kHz Signal kommt von einer preiswerten Ultra-
38 kHz 40kHz + 38 kHz =78 kHz  schall-Mikrofonkapsel (Resonanzfrequenz

40 kHz), wird Gber den Transistor T1 vorver-
starkt und tuber Kondensator C5, der den

134 &@ AATiS e. V.




Gleichstromanteil beseitigt, dem Mischer
an Pin 7 des NE555 zugefiihrt. Uber Poten-
tiometer P1 kann die Ostzillatorfrequenz ein-
gestellt werden. Das Mischprodukt im wird
iber einen Tiefpass aus R5 und C4 gefiltert
und tiber C3 und P2 (Pegel- beziehungsweise
Lautstérkeregler) dem Verstirkerbaustein
LM368 zugefiihrt.

C1und R6 bestimmen den Verstarkungs-
grad des LM386. Um die Anzahl der Bau-
teile zu begrenzen, wurde auf eine weitere
Transistorstufe verzichtet und dem LM386
die ganze restliche Verstarkungsarbeit iiber-
lassen. Der LM386 bringt genug Leistung,
so dass fiir Demonstrationszwecke auch ein
kleiner Lautsprecher angeschlossen werden
kann. Fiir den Betrieb mit Ohrhorer sollte
aber statt R6 eine Drahtbriicke gesetzt wer-
den. Kondensator C11 war urspriinglich als
Siebkondensator bei externer Spannungsver-
sorgung gedacht, dimpft aber beim Batterie
und Ohrhérerbetrieb auch den unangenehm
lauten »Einschaltknacks«. Fiir den Ohrhérer-
anschluss wird eine 3,5mm Stereo-Klinken-
buchse verwendet. Linker und rechter Kanal
werden zusammengeschaltet.

Da die Oszillatorfrequenz spannungsab-
héngig ist, wird diese iiber den Spannungs-
regler 78L05 auf 5V stabilisiert, damit sich
die Kalibration der Frequenzskala von P1 bei
nachlassender Batteriespannung nicht ver-
andert. Erst ab einer Spannung von 6,5V ist
der Spannungsregler nicht mehr in der Lage
konstante 5V zu liefern. Die LED wird von der
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gang des 78L05 betrieben. Der Vorwider-
stand R4 wurde so gewihlt dass eine rote
LED erlischt, wenn die Spannungsdifferenz
unter 1,6 V sinkt und somit ein Batteriewech-
sel angezeigt ist.

Bestiickung und Aufbau

Bei der Bestiickung gilt »die Kleinsten zu-
erst«, das heifit man fangt mit den flachsten
Bauteilen wie Widerstinden und Drahtbrii-
cken an und arbeitet sich iiber Kondensato-
ren, Stecksockel, Transistor, Stabi und Elkos
nach oben.

Beim Anschluss der Mikrofonkapsel ist
auf richtige Polung zu achten. Der isolierte
Pin geht an die Basis von T1. Bei falscher
Polung sind beij Berithrung Netzbrumm
und andere Stéreinstrahlungen zu héren.
Abbildung 6 zeigt einen Einbauvorschlag in
ein Kunststoffgehause. Es empfiehlt sich die
Kabel zum Schalter und zur LED unter die
Platine zu verlegen, das gibt weniger Kabel-
salat beim Offnen.

Kalibrierung

An Pin 3 des NE555 kann die Frequenz
noch vor dem Mischer mit einem Frequenz-
zahler ausgelesen werden, um die Poten-
tiometerskala zu kalibrieren. Wer einen
kalibrierten Frequenzgenerator hat, kann
dessen Signal (mit Abschwiachung bitte!) am
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Ersatzschaltbild des
NES555 nach [2]

Abb. 5 (links):
Platinenlayout
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(original 70mm x 55 mm)

Abb. 4:
Schaltplan
Fledermausdetektor
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Abb. 6:
Einbau im Gehause

Mic-Anschluss einspeisen und stellt P1 auf
das jeweilige Schwebungsnull ein.

Einsatz

Der nutzbare Frequenzbereich des De-
tektors liegt ca. + 5 kHz um die Resonanzfre-
quenz der Kapsel also 35kHz ... 45kHz. Wie
die Grafik in Abbildung 7 zeigt, kann damit
der grofite Teil der heimischen Fledermaus-
arten horbar gemacht werden. Der Bereich
dariiber wird von den Hufeisennasen (Rhino-
lopus) abgedeckt, die ohnehin extrem selten
sind. Der Bereich darunter mit den Abend-
seglern (Nyctalus) kann durch Verwendung
einer 25kHz-Kapsel erschlossen werden.
Dann aber bitte kein Lautsprecherbetrieb, da
der Frequenzbereich in den horbaren Bereich
hineinragt und es leicht zu Riickkopplungen
kommen kann.

Ab Mitte Marz bis Mitte Oktober nach
Sonnenuntergang kann man fast tberall
Fledermause beobachten. Am haufigsten ist
die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrel-
lus) zu sehen und zu horen. Der einstellbare
Frequenzbereich des Mischers reicht von ca.
22kHz ... 105kHz, so dass man durch eine
Fehleinstellung die Fledermause womaglich
»verpasst«. Daher kann es sinnvoll sein, P1
durch ein Trimmpotentiometer zu ersetzen
und fest auf eine Frequenz von circa 38 kHz
einzustellen. Der erste Test ist immer ein An-
einanderreiben der Fingerspitzen. Man wird
auch feststellen, dass nachtaktive Insekten
(Grillen, Zikaden) Gerausche im Ultraschall-
bereich machen.
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Weitere Experimente

Nach der Kalibrierung der Skala kann
auch ausprobiert werden, ob sich der De-
tektor als VLF-Empféanger eignet. Dazu wird
die Mikrofonkapsel entfernt und stattdessen
ein Draht als Behelfsantenne angeschlossen.
Die Masseseite wird geerdet. In einer elekt-
romagnetisch ruhigen Umgebung kann man
gut einige Zeitzeichensender horen, unter
anderem auch DCF77 bei 77,5 kHz.

Nicht nur tagsiiber kdnnen auch kiinst-
liche Ultraschallquellen wie Energiesparlam-
pne und Schaltnetzteile aufgespiirt werden.
Ahnlich dem aus dem Amateurfunkpeilen
bekannten Foxoring kann ein kleinraumiges
»Batoring« durchgefiihrt werden, was fiir
Kinder und Jugendliche auch eine Hinfiih-
rung zum Funkpeilsport (ARDF) darstellen
kann. Der Autor hat in diesem Praxisheft
eine Bauanleitung fur eine Ultraschallbake
fir diesen Zweck veroffentlicht [4].

Ruffrequenzen der heimischen Fledermausarten nach [3]
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